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OPIS IZUMA

Podrucdje na koje se izum odnosi

[zum spada u podrucje tarnih sustava. Primjenjiv je na svim motornim vozilima gdje je potrebna dodatna mehanicka sila
za usporavanje odnosno zaustavljanje vozila. Osim kao kocioni sustav, izum je primjenjiv i kao ne-permanentna spojka
za prenosenje momenta.

Tehnicki problem

Problem koji se ovim izumom Zeli rijeSiti je pojednostavljenje kocCionih sustava s aspekta smanjenja broja elemenata
sklopa te s aspekta pojednostavljenja nacina rada.

Stanje tehnike

Postojeci kocioni sustavi mogu se ugrubo podijeliti u dvije grupe, a to su sustavi sa diskovima te sustavi sa bubnjevima.

Disk — kocnice sastoje se od diska koji je kruto spojen na poluosovinu, te kocionih elemenata u obliku klijesta. Disk ima
isti smjer vrtnje kao i kotac, a kocioni elementi postavljeni su u blizini oboda. Aksijalnim stezanjem stvara se sila trenja
izmedu diska i plo€ica te se rezultat svega toga manifestira kao usporavanje, do konacnog zaustavljanja.

Bubanj-kocnice sastoje se od kuciSta oblika bubnja koje je u odnosu na poluosovinu postavljeno aksijalno, a kocioni
elementi smjeSteni su unutra. Kocenje se vrsi radijalnim Sirenjem elemenata koji stvaraju silu trenja izmedu sebe i
bubnja. Bubanj je kruto vezan na poluosovinu te se vozilo na taj nacin usporava. Kretanje koc¢ionih elemenata unutar
sustava je kompliciranije nego kod disk ko¢nica, te se sastoji od toga da je jedna strana kocionog elementa fiksirana na
osloncu dok se rastezanje i stezanje vrsi djelovanjem sile na drugu stranu elementa. To je kretanje koje nije ravnomjerno
pa tako ni element ne vr$i ravnomjerni pritisak na unutarnju stranu bubnja §to rezultira neravnomjernim rasporedom sile
kocenja. Osim §to nema ravnomjernog rasporeda sile pritiska, iskoristivost raspolozive radne povrSine kocionog
elementa nije optimalna te ujedno ni habanje samog elementa nije ujednaceno.

Izlaganje suStine izuma

Kratak opis slika

Slika 1A je prednji pogled na kocioni sustav spojen na poluosovinu, ukljuujuci vodeéu plocu, podizni mehanizam,
noseci element te bubanj.

Slika 1B je zadnji pogled na koé¢ioni mehanizam, nadalje ukljuéujuéi vodecu plocu, te plocu za pri¢vr§éivanje na ovjes
vozila.

Slika 1C  je izometrijski prikaz koCionog mehanizma iz slike 1A, ali sa uklonjenim podiznim mehanizmom.

Slika 2A  je prednji pogled u izometriji iz slike 1A, ali sa uklonjenim bubnjem.

Slika 2B je zadnji pogled u izometriji koionog mehanizma sa slike 1B sa uklonjenom vode¢om ploc¢om te plocom za
pri¢vrsc¢ivanje na ovjes vozila.

Slika 2C je prednji pogled u izometriji ko¢ionog mehanizma, sa uklonjenim bubnjem te nosivim elementom.

Slika3  je prednji pogled u izometriji koCionog mehanizma sa uklonjenim podiznim mehanizmom, bubnjem te
nosivim elementima.

Slika4  je izometrijski pogled na nosivi element.

Slike SA-D su izometrijski pogledi koji prikazuju kretanje nosivih elemenata tokom rada koc¢ionog mehanizma; i

Slika 6  prikazuje alternativnu izvedbu spominjanog ko¢ionog mehanizma.

Detaljan opis izuma

Namjena daljnjeg teksta, u kojem se opisuje kocioni mehanizam, nije ta da bude iscrpan niti da ograni¢i izum na
preciznu formu iznesenu u detaljnom opisu koji slijedi. Naprotiv, dijelovi izuma su opisani na takav nacin da bi
struénjaci u podrucju spominjanog izuma mogli razumjeti i cijeniti principe izuma.

Na slikama 1A-1B prikazan je kocioni mehanizam 10 spojen na poluosovinu 12 vozila (nije prikazano) s ciljem
primjene mehanicke sile za usporavanje te konacno zaustavljanje vozila. Ko¢ioni mehanizam 10 ukljucuje bubanj 14,
podizni mehanizam 16, viestruke nosive elemente 18, vodecu plocu 20, te plocu za pric¢vrscivanje na ovjes vozila 22.

Ploca za pricvrscivanje na ovjes vozila 22 je predvidena kako bi se koCioni mehanizam 10 mogao pri¢vrstiti na ovjes
vozila (nije prikazano).
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Nosive elemente 18 pokrece podizni mehanizam 16 pomocu para vodeéih Stiftova 24 te pomocu sklopa vodeceg
aktuacijskog stifta 26. Tokom kocenja, nosivi elementi 18 dodu u zahvat sa bubnjem 14 kako bi se stvorila potrebna sila
za usporavanje i zaustavljanje vozila.

Kako je to prikazano na slici 3, cilindar 11, pricvr§¢en na vodecu plocu 20, pokrec¢e podizni mehanizam 16 oko osovine
12. Prema slici 1C, cilindar 11 se sastoji od prvog dijela 15 i drugog dijela 17. Prvi dio 15 ima ve¢i vanjski promjer u
odnosu na drugi dio 17. Podizni mehanizam 16 je postavljen preko drugog dijela 17, dodirujuéi prvi dio 15. Distantni
prsten 21 je smjeSten preko drugog dijela 17 dodiruju¢i podizni mehanizam 16. Sigurnosni prsten 23 namijenjen je za
smjestanje u utor 25 na drugom dijelu cilindra 17, kako bi upinjao podizni mehanizam 16 prema prvoj polovici 15 te
distantni prsten prema podiznom mehanizmu 16. Sigurnosni prsten 23 te distantni prsten 21 sprecavaju pomicanje
podiznog mehanizma u aksijalnom smjeru.

Na slikama 2A-C podizni mehanizam 16 je prikazan kao trozubi mehanizam ukljucujuéi visestruke zube 28a-c. Zubi
28a-c su medusobno postavljeni pod kutom od 120°. Svaki zub 28a-c ima cilindri¢ni vanjski oblik. Svaki zub 28a-c ima
povratni mehanizam 27, §tift 29 koji spre¢ava odvajanje nosivog elementa 18 od podiznog mehanizma 16, te vodeci utor
koji je najbolje vidljiv na slici 2C. Utor 30 se sastoji od prvog dijela 32 i drugog dijela 34. Za svaki zub 28a-c postoji
jedan utor. Utori 30 su postavljeni radijalno u odnosu na osovinu 12. U ostalim izvedbama moze to biti sa bilo kojim
brojem zubi, postavljenim pod medusobnim kutovima tako da se osigura maksimalni kontakt izmedu nosivih elemenata
18 i bubnja 14. Na primjer, moze to biti dva, Cetiri, pet ili Sest zuba.

Kako je prikazano na slikama 1A i 3, svaki od sklopova vodecih stiftova 24 sadrzi i fiksni vode¢i stift 36 koji ima bazu
38, tijelo 40 te oslonac za oprugu 42. Baza 38 svakog $tifta 36 je zavarena na vodecu plocu 20. Sklop aktuacijskog stifta
26 ukljucuje skidljivi stift 44 koji ima bazu 46, tijelo 48 i oslonac za oprugu 50. Baza 46 ukljucuje aktuator ili
hidraulicki cilindar 52 dio kojeg je i aktuacijski dio 54. Kako je vidljivo na slikama 1A i 1B, viSestrukim spojnim
elementima 56 kroz otvore 58 uévrscen je skidljivi vode¢i §tift 44 na vodecu plocu 20. Spojni elementi 56 omogucavaju
skidanje odnosno zamjenu Stifta 44 tokom vijeka trajanja ko¢nice.

Prema slici 4, svaki nosivi element 18 sadrzi koc¢ionu oblogu 60, rebro 62 te utor za vode¢i stift 64. Utor za vode¢i stift
64 je dovoljno veliki da se u njega smjesti vodeci §tift 24 kako bi se omogucilo kretanje po osi stifta 65. Vanjski radijus
obloge 60 odgovara unutarnjem radijusu bubnja 14, tako da se u momentu nalijeganja obloge 60 na bubanj 14 efikasno
iskoriStava cijela radna povrsina bubnja 60/obloge 14. Obloga 60 trosi se ujednaceno §to znaci da se tlak na nosivim
elementima 18 prenosi ujednaceno pa stres ima manji efekt na zamor materijala. Svako rebro 62 ima utor 66 u kojem je
smjesten nosivi §tift 29 podiznog mehanizma 16.

Na slici 2C vidljivo je da svaki nosivi element 18 nosi jedan od mnostva zuba 28a-c. Rebro 62 se smjesta unutar rebra
30. Nosivi elementi 18 klizu uz podizni mehanizam 16. Nosivi elementi 18 nemaju stupanj slobode po aksijalnom
smjeru te imaju ogranieno kretanje u radijalnom smjeru. Kretanje nosivih elemenata 18 u radijalnom smjeru
ograniCeno je smjestanjem Stiftova 29 u otvore 66 te kretanjem vodecih Stiftova 34, 36 u utorima 64. Utori 30 sluze kao
kruta memorija za putanju rebra 62 imajuéi povrsinu koja je ekscentri¢éna u odnosu na centralnu os.

Prema slici 2B, podizni mehanizam 16 nadalje sadrzi ukljuénu plocu 68 koja ima prihvatnu povrSinu 70. Prihvatna
povrsina 70 je oblikovana tako da zahvati aktuacijski dio 54 hidraulickog cilindra 52. Kad cilindar 52 radi, njegov
aktuacijski dio 54 zahvati dio 70. Cilindar 52 poc€inje stvarati silu pritiska kako bi se pokrenuo podizni mehanizam 16, u
momentu kad je pritisnuta pedala ko¢nice vozila. Dodatni detalji rada koc¢ione naprave razjasnjeni su u daljnjem tekstu.

Opceni gledano, prema slikama 5A-D, rad koCione naprave 10 pocinje kada korisnik pritisne pedalu kocnice.
Hidrauli¢ni cilindar 52 gura aktuacijski dio 54 u prihvatni dio 70 podiznog mehanizma 16. To uzrokuje rotaciju
podiznog mehanizma 16 oko svoje srediSnje osi. Osovina 12 prolazi i kroz sredi$nju os podiznog mehanizma 16 i
vodeée ploce 20. Podizni mehanizam 16 i vodeca plo¢a 20 mogu se kretati neovisno jedno od drugoga.

Tokom rotacije podiznog mehanizma 16 u prvom smjeru 61, utori 30 podiznog mehanizma 16 skliznu pod rebra 62 od
tri nosiva elementa 18, Svaki nosivi element 18 §iri se prema van u odnosu na sredisnju os, kako to ve¢ definiraju
Stiftovi 36, 44 te vodedi Stift 64 u drugom smjeru 63. Nosivi elementi 18 §ire se prema van u drugom smjeru 63,
udaljavajuci se od sredi$nje osi, a prema bubnju 14.

Kad obloga 60 ostvari kontakt sa bubnjem 14, trenje uzrokuje kocenje. Obzirom na to da vanjski dio 82 obloge 60
ostvaruje kontakt sa unutarnjom povrsinom 84 bubnja 14, potencijalno se vise od 90% povrsine bubnja 14 efikasno
koristi za kocenje. Posto se obloge 60 troSe, namjera je da budu zamjenjive. Kada postanu neupotrebljive, mogu se
skinuti sa nosivih elemenata 18 i zamjeniti novima. Smjestaj §tiftova 29 na podiznom mehanizmu 16 u utorima 66 je
takav da osiguravaju konaéni polozaj nosivih elemenata 18. Time se sprecava kolizija nosivih elemenata 18 sa bubnjem
14, bez obzira na to koliko su obloge 60 potrosene.
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Kada je pedala kocnice otpustena, kocioni sustav se vra¢a u pocetnu poziciju, spreman za novu operaciju kocenja.
Povratak je omoguéen pomocu mnostva opruga 72. Opruge 72 prihvacene su na prihvat 27 podiznog mehanizma 16 te
na prihvate 42, 50 vodecih $tiftova 36, 44 respektivno. Opruge 72 smjestene su tako da se kre¢u u smjeru suprotnom od
aktuacijskog smjera hidrauli¢nog cilindra 52. Tokom kocenja, opruge 72 se istezu, time akumulirajuci energiju. Kad
kocenje prestane, opruge 72 vracaju podizni mehanizam 16 i nosive elemente natrag u pocetni polozaj. Mehanizam 10
je spreman za ponovno kocenje.

Prednja tj. strana mehanizma 10 koja je okrenuta prema kotacu vozila, prikazana na slici 1A, je zatvorena i zastiCena
kuéistem (nije prikazano) bubnja 14. Na straznjoj strani, prikazanoj na slici 1B, vodecéa ploca stiti sistem. Na taj nacin
sistem moze biti zastien od prodiranja necisto¢a u njegovu unutrasnjost.

Princip kocenja moze biti primjenjen i u aksijalnom, frontalnom smjeru. U tu svrhu podizni mehanizam 16 i nosivi
elementi 18 moraju biti izmjenjeni kako bi se §irili aksijalno. To nosivim elementima 18 omogucava da ostvare kontakt
sa frontalnim dijelom bubnja 14 ¢ime taj dio bubnja postaje radna povrSina.

Slika 6 prikazuje alternativnu izvedbu kocionog mehanizma. U toj izvedbi, podizni mehanizam 16' ukljucuje i tla¢ni
izdanak 100 na kojeg dio 102 hidraulickog cilindra 104 vrsi pritisak i tako vr$i rad. Tla¢ni izdanak 100 i dio 102
mijenjaju dio 54 i prihvatni dio 70 podiznog mehanizma 16 u prethodnoj verziji.

Ovaj kocioni mehanizam opisan je u specifiénoj primjeni. Stoga, razne druge izvedbe biti ¢e jasne stru¢njacima u ovom
podruc¢ju. Mehanizam je moguce koristiti u mjenjackim kutijama. Takoder, namjera je obuhvatiti sve modifikacije i
alternative i varijante koje spadaju u Siru domenu ideje i patentnih zahtjeva.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Radijalno ekspanzijska kocnica (10), za upotrebu na motornom vozilu naznacena time da sadrzi bubanj (14) sa
unutarnjom radnom povrsinom, podizni mehanizam (16) sa mnostvom zubiju (18), mnostvom nosivih ¢lanova (28)
spojenih sa zubima te oblikovanih tako da se Sire prema van u odnosu na srediSnju os podiznog mehanizma, a
ujedno sadrzavajuci oblogu (18) za selektivno radno zahvacanje barem jednog dijela bubnja (14); mnostvo Stiftova
(29) spojenih sa mnostvom nosivih ¢lanova (28) podiznog mehanizma (16) te barem jedan cilindar (52) koji je u
selektivnom zahvatu sa podiznim mehanizmom (16), gdje aktuacija barem jednog cilindra znaci Sirenje nosivih
¢lanova u smjeru prema van u odnosu na sredi$nju os.

2. Kocnica prema zahtjevu 1 naznacena time da se podizni mehanizam (16) sastoji od tri zuba (18) te tri nosiva
elementa (28) od kojih je svaki sparen sa po jednim zubom, a gdje svaki od parova sadrzi najmanje jedan od
povratnih elemenata (opruga) (72) spojenih izmedu podiznog mehanizma(16) i mnostva nosivih elemenata

3. Kocénica prema zahtjevu 2 naznacena time da su svi zubi (18) oblikovani tako da se nosivi elementi (28) pri
njihovom zakretanju krecu radijalno prema van od sredi$nje osi podiznog mehanizma (16) selektivno zahvaéajuci
najmanje jedan dio bubnja (14), te najmanje jedan cilindar (52) koji selektivo vr$i aktuaciju podiznog mehanizma
(16) gdje aktuacija znaci da najmanje jedan cilindar uzrokuje kretanje tri nosiva elementa u smjeru prema van u
odnosu na srediS$nju os.

4. Kocnica prema zahtjevu 3 naznacena time da alternativnom primjenom postaje spojka, gdje je podizni mehanizam
(16) spojen na pogonsko vratilo koje prenosi moment te se njegovim zakretanjem javlja centrifugalna sila koja
djeluje na nosive elemente (28), gdje oni zaostaju te se po krivulji zuba (18) odvaljuju i klize radijalno prema van.
Time dolaze u kontakt sa unutarnjom povrsinom bubnja (14), koji je sada direktno spojen sa pogonjenim vratilom.
U slucaju smanjenja broja okretaja, centrifugalna sila slabi te se javlja sila u oprugama (72) kao povratna sila koja
vraca cijeli sustav u pocetni polozaj.

SAZETAK

Radijalno ekspanzijski kocioni mehanizam za upotrebu u motornim vozilima. Kocioni mehanizam sadrzi bubanj,
mnostvo nosivih elemenata te podizni mehanizam oblikovan tako da selektivno pokre¢e mnostvo nosivih elemenata
kako bi se postigao kontakt izmedu njih i bubnja.
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Slika 1B
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