10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

HR P20230610 Al

OPIS IZUMA

Podrudje tehnike

Ovaj izum se odnosi na vjesace koji se koriste kao naprave za vjesanje proizvoda u elektri¢no vodljivom kontaktu tijekom
transporta kroz sekciju za elektrostaticku aplikaciju praskaste boje. Konkretno ovaj se izum odnosi na elemente vjeSaca
koji sluze za zakacke s proizvodom i posjeduju prostor za Cisti kontakt radi osiguranja dobre elektri¢ne vodljivosti sustava
vjeSanja proizvoda.

Tehnicki problem

U industriji praSkastih bojanja proizvodi se vjeSaju na odgovarajuce vjesace i putem uzemljenog transportera postrojenja
prolaze kroz sekciju za elektrostatsku aplikaciju boje u prahu i peéi za pe€enje boje kao zavrdne faze bojanja. Na
postrojenjima najée$ée prethode i druge faze procesa kao ¢iscenje, ispiranje i susenje.

Sama aplikacija praSkaste boje elektrostatskim putem je u potpunosti suh postupak, elektri¢ki nabijanje Cestica praskaste
boje obavlja se u sekciji za aplikaciju boje posebnim pistoljima, a najucestaliji oblik nabijanja je da Gestice praskaste boje
prolaze kroz prostor s visokim naponom u mlaznici pistolja i tako se negativno nabijaju. Negativno nabijanje Cestice boje
usmjeravaju se na proizvode koji vise na posebnim elektricki vodljivim vjeSa¢ima objeSenim na uzemljeni transporter
postrojenja.

Za kvalitetnu aplikaciju praSkaste boje elektrostatskim putem od kljuénog je znacaja da bude osigurano dobro uzemljenje
proizvoda na koji se boja nanosi pa je zato potrebno osigurati dobru elektri¢nu vodljivost na svim kontaktima i to
proizvoda i zakacke, zakacke i vjeSaca i vjeSaca s uzemljenim transporterom postrojenja. Navedena problematika
predstavlja izazove za kvalitetu svih postojecih i buducih rjeSenja opisane problematike. U daljnjem postupku aplicirana
praskasta boja na proizvodu se u odgovarajucoj pe¢i pece i na kraju skrucuje u kvalitetnu prevlaku.

U kontekstu problematike osiguranja kvalitethog uzemljenja proizvoda na koji se aplicira boja u prahu elektrostatskim
putem, odnosno problematika osiguranja dobre elektri¢ne vodljivosti na svim mjestima kontakta u sustavu vjeSanja
proizvoda na vjeSac objeSenog na uzemljeni transporter postrojenja postavljaju se druga pitanja tehnicke problematike i
to:

- kako povecati broj ciklusa koristenja istog vje$aca u procesu bojanja,

- kako smanjiti utroSak boje koja se hvata na izloZenu povr§inu vjesaca u procesu aplikacije boje,

- kako djelovati na smanjenje opterecenja na okolis.

Kod aplikacije praskaste boje, boja se osim na proizvod hvata i na dio vje$aca Kkoji je izlozen mlazu praskaste boje iz
pistolja. U procesu pecenja navedena boja se skrucuje i svakom narednom upotrebom takvog vjesaca povrsina skrucene
prevlake se povecava i tako utjee na postupno sve vece iznoSenje boje iz procesa preko nosaca. U situacijama kad se
koriste vjeSaci s povecanom razvijenom povr§inom koji su izloZzeni mlazu boje iz piStolja u sekciji za elektrostatsku
aplikaciju praskaste boje, vrlo Eesto to postaje ograni¢avajuci uvjet za broj viSekratnog koriStenja jedno te istog vjesaca
radi prevelikog dodatnog utroska boje ili jednostavno radi prevelikog nakupljanja sloja skru¢ene boje na pojedinom dijelu
vjeS$aca. S druge strane zape¢ena prevlaka boje se hvata na zakacku u dijelu gdje se ostvaruje kontakt izmedu zakacke i
proizvoda i na mjestu kontakta zakacke s vjeSaéem. U sluéajevima bojanja istog proizvoda ili proizvoda s istim
karakteristikama oslanjanja na kontaktno mjesto zapecena prevlaka boje na mjestu kontakta proizvoda i zakacke ¢e se
onecistiti nakon tri ciklusa koristenja iste zakacke nakon ¢ega na tom mjestu kontakta nece biti osigurana dobra elektricna
vodljivost, odnosno nece biti odgovarajuéeg uzemljenja proizvoda u procesu aplikacije boje elektrostatskim putem.

Situacija se moze popraviti ¢i§¢enjem kontaktnog mjesta na zakacki i to u pravilu nekom mehani¢kom metodom kao §to
je na primjer struganje skrucene prevlake boje na tom mjestu. Ako se nekom ciklusu koritenja iste nosaca zakacke
drugadijih karakteristika ¢iS¢enje mjesta kontakta na zakacki potrebno je Cistiti kod svake nove aplikacije boje. Takvo
¢is¢enje je vrlo neprakti¢no pa se u praksi, u pravilu, u takvim sluc¢ajevima zakacka zamjenjuje novom. Postupak je
ekonomski opravdan radi same tehnologije izrade zakacke i malo materijala potrebnog za izradu zakacke. U pojedinim
opravdanim slu¢ajevima je moguce ¢is¢enje zakacki ili samih mjesta kontakta u odgovaraju¢im okretnim bubnjevima
zajedno s abrazivnim materijalom mehanickim putem.

Mjesto kontakta zakacke s nosa¢em moze osigurati odgovarajucu elektri¢nu vodljivost prosjecno za Cetiri zamjene zakacki
ovisno o samoj konstrukciji mjesta nasjedanja zakacke i prihvata zakacke na vjesacu. Nakon toga potrebno je obaviti neke
oblike mehanickog CiS¢enja mjesta kontakta, ali u praksi u takvim slucajevima vjesa¢ se podvrgava temeljitoj obnovi
(Cis¢enju) cijelog vjesacda klasi¢nim kemijskim ili termi¢kim postupcima. Postupci temeljite obnove (¢is¢enja) cijelog
vjeSaca ima utjecaja na optereCenje okolisa i to radi koriStenja odgovarajucih resursa za navedenu namjenu, ali i sam
postupak ima negativnih ekoloskih efekata. Kod kemijskih postupaka koriste se kemikalije koje su opcenito opasne za
primjenu, a ujedno i Stetne za okolis. Uz navedeno nus — produkte takvih postupaka je potrebno na odgovarajuéi nac¢in
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zbrinuti. Termicki postupak trosi odgovarajuéu koli¢inu energije, a u postupku izgaranja skruéene boje s vjesaca nastaju
Stetni plinovi. Visoke temperature termickog postupka negativno djeluje na ¢vrstocu konstrukcije vjesaca odnosno na
njihovu nosivost, a time i na samu trajnost vjeSaca.

Stanje tehnike

Postoje razlicita rjesSenja koja su u ve€oj ili manjoj mjeri posvecéena rjeSavanju razlicite problematike u aplikaciji praskastih
boja elektrostatskim putem.

RjeSenja koja su bliskija problematici iz domene ovog izuma uglavnom su usmjerena u tri osnovna pravca:

1. Jednostavni i jeftini vjesa¢ s fiksiranim (zavarenim) zakackama ¢ija je trajnost najvise za Cetiri puta koriStenja nakon
¢ega se isti mijenja novim, a u izvanrednim situacijama, ako je to isplativo, pristupa se nekom obliku obnove,

2. Vjesaci od modularnih elemenata i izmjenjivim zakackama. Modularni elementi su izradeni od razlicitih profila, a
naroCito od traka s utorima i zarezima za zakacke. Prednost takvih nosaca je u njihovoj fleksibilnosti za razlicite
proizvode. Zakacke se mijenjaju za svaka tri ili Getiri puta koristenja, ako se radi o obradi istih proizvoda. Vjesa¢ ili
njegovi moduli moraju se obnavljati klasi¢nim kemijskim ili termi¢kim postupcima nakon prosjeéno osam koristenja.
Veliki nedostatak takvih vjeSada je §to su robusnije konstrukcije, a time i povecanim razvijenim povrSinama na koje
se nakuplja boja i tako uzrokuje znatno povecanje utroSka boje u procesu.

Specifi¢na rjeSenja koja su usmjerena na oblike zastite kontaktnih mjesta izmedu zakacki s proizvodom i vjeSacem. Takav
primjer je patent U.S. Patent od lipanj(01.)1999 broj 5, 908,120. RjeSenje se ogleda u koridtenju odgovarajucih kliznih
Sina kao djela vjesaca i specijalno konstruiranih zakacki koje se navlace u kliznu $inu. Zakacke se koriste tri puta, ako se
obraduje isti proizvod, nakon ¢ega se moraju mijenjati novim ili obaviti odgovaraju¢a obnova istih. Sam vjesac s kliznom
Sinom je moguce koristiti od dvanaest do Sesnaest puta nakon ¢ega se isti mora obnoviti klasi¢nim termic¢kim postupkom.
Nedostatak takvog rjesenja je Sto izrada zakacki zahtjeva posebnu tehnologiju izrade a §to ima utjecaja na njihovu cijenu.
Klizna $ina kao jedan od osnovnih elemenata vjeSaca ima veliku razvijenu povrSinu $to utjece na povecani utroSak boje u
procesu.

Bit izuma

Ovaj izum je elektricno uzemljeni sustav vjeSanja za vjeSanje veceg broja proizvoda na koje se apliciraju Cestice boje
elektrostatskim putem.

Sustav vjeSanja je podrzan od uzemljenog transportera postrojenja i Sustav vjeSanja se sastoji od jednog vjesaca (nosaca)
u viSe izmjenjivih zakacki. Vjesa¢ je, u naravi, odgovarajuca elektro-vodljiva konstrukcija s vertikalnim nosaéem za
prihvat na uzemljeni transporter postrojenja.

Na elemente konstrukcije vje$aca fiksirani su odgovarajuéi prihvatni (cjevasti) elementi za zakacke koji posjeduju prostor
za najmanje jedno elektri¢ki — vodljivo kontaktno mjesto s zakackom. Navedeni prostor prihvatnog (cjevastog) elementa
je zasti¢en od oneci$éenja Cesticama boje iz procesa aplikacije praSkaste boje elektrostatskim putem na proizvod, ali i na
dostupne dijelove sustava vjeSanja proizvoda. U tom za$ti¢enom prostoru ne dolazi do nakupljanja zapeéene prevlake
boje nakon procesa peéenja boja tako da je osiguran dobar elektriéni — vodljiv kontakt i nakon puno visekratnih ciklusa
upotrebe istog vjesaca prije nastanka uobi¢ajene potrebe za temeljitom obnovom (&i$¢enjem) cijele konstrukcije vjeSaca
klasi¢énim kemijskim ili termickim postupcima.

Navedeni prihvatni (cjevasti) element je takve konstrukcije da je omoguéeno prikladno i lokalno ¢is¢enje nakupljene
zapeCene prevlake od boje i tako dodatno povecati cikluse upotrebe istog vjesaca prije temeljite obnove cijelog vjesaca
klasi¢nim kemijskim ili termi¢kim postupcima. Ovakvi postupci ¢e se provoditi ako ne postoje neki drugi ograni¢avajuci
faktori kao prevelika debljina zapecene boje po svim dijelovima vjesaca.

Karakteristike takvog prihvatnog (cjevastog) elementa za zakacke omogucuju viSestruko povecanje ukupne trajnosti
vjeSaca, ali i drasti¢no se utjeée na smanjenje potrebe za temeljitu obnovu vjeSaca neekoloskim klasi¢nim postupcima.

Prihvatni cjevasti elementi su prikladni za elegantne konstrukcije vjeSaca ¢iji elementi vijeSaca imaju male razvijene
povrsine na koje se nakuplja boja iz procesa i tako utje¢emo na smanjenje potro$nje boje.

Opis crteZa
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Popratni crtezi koji su ukljudeni u opis i koji ¢ine dio opisa izuma, prikazuju najbolje izvedbe za primjenu izuma i pomazu
kod objasnjavanja osnovnih principa izuma.

CrteZ 1 je djelomican pogled u perspektivi na osnovne elemente vjesaca (10) s zakackom (60).

CrteZ 2 prikazuje popre¢ni presjek cjevastog elementa (20) fiksiranog za nosaé¢ objeSenih proizvoda (16) s umetnutim
krakom zakacke (62) u unutarnji prostor cjevastog elementa (30) u izvedbi s zakatkom popre¢nog presjeka najmanje 0,2
mm manjim od unutarnjeg popre¢nog presjeka cjevastog elementa (20) uz osiguranje kontaktne toc¢ke (94) kraja kraka
(62) zakaCke u unutarnjem dijelu (30) cjevastog elementa.

CrteZ 3 prikazuje popreéni presjek cjevastog elementa (20) fiksiranog na nosa¢ objesenih proizvoda (16) s umetnutim
krakom zakacke (62) u unutarnji prostor cjevastog elementa (30). U izvedbi s zakackom popre¢nog presjeka najmanje 0,2
mm manjim od unutarnjeg poprec¢nog presjeka cijevnog elementa (20) uz osiguranje mjesta kontakta (96) u unutarnjem
dijelu (30) cjevastog elementa po duzini dodatno savijenog kraka (66) zakacke (60).

CrteZ 4 prikazuje popreéni presjek cjevastog elementa (20) fiksiranog na nosa¢ objesenih proizvoda (16) s umetnutim
krakom zakacke (62) u unutarnji dio cjevastog elementa (30) u izvedbi s popreénim presjekom zakacke (60) koji je manji
od popreénog presjeka unutarnjeg dijela cjevastog elementa (30) najviSe 0,2 milimetra i unutarnjim radijusom savijanja
kraka (64) zakacke (60) koji omogucuje oslanjanje zakacke (60) na rubu (98) unutarnjeg otvora gornjeg dijela cjevastog
elementa.

Crtez 5 prikazuje moguéi model izvedbe kompletnog vjesaca (10) s zakackama (60) i objeSenim proizvodima (110)
objeSenog na transportni sustav (120).

CrteZ 6 prikazuje mogu¢i model izvedbe kompleta vjesaca (10) sa zakackama (60) i objeSenim proizvodima (110)
objeSenog na transportni sustav (120) i ukruéenjima konstrukcije vjeSaca (18) radi poveéanja njegove nosivosti.

Detaljan opis izuma

Pozivajuéi se na crteZe, ovaj izum se odnosi na vjesaé (10) sa zakackama (60) i predstavlja napravu za vjeSanje proizvoda
(110) na transportni sustav (120).

Transportni sustav (120) nosi vjesac (10) sa zakadkama (60) i s proizvodima (110) kroz sekciju za elektrostatsko nabijanje
Cestica boje. Proizvodi (110) su elektri¢no uzemljeni preko vjesaca (10) i zakacki (60) na transportni sustav (120) tako da
¢e elektricki nabijene Cestice boje biti privuéene na povrsinu pojedinih proizvoda (110). Nakon Sto su proizvodi (110)
obavijeni ¢esticama boje, proizvodi (110) se prenose putem transportnog sustava (120) do peci gdje se boja pece na
navedenim proizvodima (110), ali i na drugim povrSinama vjeSaca (10) i zakacki (60) gdje su Cestice boje mogle biti
privucene.

Vjesac (10) ima vertikalni nosaé¢ (12) koji na svom gornjem kraju ima oblikovan prihvat (14) na transportni sustav (120)
Prihvat (14) je kuka preko koje se vjesac¢ (10) vjeSa na transportni sustav (120) i tako je omoguceno da transportni sustav
(120) nosi vjesac (10) kroz sve faze procesa.

Vertikalni nosa¢ (12) se spusta s prihvata (14) i na njega je prihvacen nosa¢ objeSenih proizvoda (16). U preferiranoj
izvedbi nosac objesenih proizvoda (16) je okomito orijentiran na vertikalni nosa¢ (12) sa simetri¢nim krakovima u odnosu
na vertikalni nosa¢ (12). Na vertikalnom nosacu (12) moze biti viSe nanizanih nosaca objesenih proizvoda (16), a njihov
medusobni razmak (130) ovisi o obliku i dimenzijama proizvoda (110). Medusobna orijentacija nosa¢a objeSenih
proizvoda (16) na vertikalnom vjesacu (12) moZe biti paralelna, okomita ili pod nekim drugim kutem.

U drugacijim izvedbama navedeni nosaci objesenih proizvoda (16) mogu imati nesimetri¢ne krakove u odnosu na prihvat
na vertikalnom vjesacu 12, mogu biti pod kutem koji je razli¢it od 90 stupnjeva, ali mogu biti i odgovarajuce oblikovani.

Na nosaé objeSenih proizvoda (16) prihvacen je cjevasti element (20) i to u nagnutom poloZaju pod kutem (32) u odnosu
na vertikalu vjeSanja (80). Cjevasti element (20) ima vanjski i unutarnji promjer i svoju duljinu te stijenku (22) koju
definira vanjski i unutarnji promjer cjevastog elementa (20). U srediSnjem unutarnjem dijelu cjevastog elementa (20) je
prazan prostor (30) koji je omeden gornjim rubom otvora 26, donjim rubom otvora (24) i povrsinom plasta (28) po kruznici
unutarnjeg promjera cjevastog elementa (20). U preferiranoj izvedbi nagiba cjevastog elementa (20) je paralelan s
nosacem objeSenih proizvoda (16), ali za sluCajeve potrebe da se djeluje na stabilnost i orijentaciju proizvoda (110) na
vjeSadu (10) smjer nagiba cjevastog elementa (20) ne mora biti paralelan s nosa¢em objeSenih proizvoda (16). Na nosacu
objeSenih proizvoda moZze biti postavljen jedan ili viSe cjevastih elemenata (20) s istim ili razli¢itim smjerom nagiba te s
istim ili razli¢itim medusobnim razmacima sve ovisno o dimenziji i obliku proizvoda (110), a sve sukladno zahtjevima
procesa za postizanje optimalnih uvjeta aplikacije boje po cijelom proizvodu (110).
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Kao $to je prikazano na Crtezu 2, u prazan prostor (30) cjevastog elementa (20) je umetnut savijeni krak (62) zakacke
(60). Zakacka (60) je okruglog popre¢nog presjeka, a u ovoj preferiranoj izvedbi popreéni presjek je najmanje 0,2 mm
manji od unutarnjeg popreénog presjeka cjevastog elementa (20). Unutarnji radijus savijanja (64) kraka (62) zakacke (60)
je minimalan i prilagoden stjenki (22) cjevastog elementa (20). Na donjem kraju zakacke (60) je oblikovani prihvat (68)
prilagoden za vjeSanje proizvoda (110). Duljina kraka (62) zakacke (60) je manja od duljine cjevastog elementa (20) kako
bi kraj kraka (62) bio uvijek unutar prostora (30), a kut savijanja (70) u odnosu na vertikalu vjeSanja (80) kraka (62) je
veci od kuta nagiba (32) cjevastog elementa (20). Na taj nadin teret proizvoda (110) objeSen na mjesto prihvata (68) u
osloncu (92) izmedu unutarnjeg radijusa savijanja (64) stvara polugu koja garantira neprekinut kontakt kraja kraka (62)
na mjestu kontakta (94) s unutarnjim plaStem (28) cjevastog elementa (20).

Na Crtezu 3 je prikazana varijanta izvedbi savijenog kraka (62) zakacke (60) koji na kraju zavr3ava s dodatnim savijenim
krakom (66) s kutom savijanja koji je prilagoden kutu nagiba (32) cjevastog elementa (20) i na taj nacin osigurava kontakt
(96) po cijelog duljini dodatno savijenog kraka (66) s unutarnjim plastem (28) cijevnog elementa (20).

Na Crtezu 4 je prikazana varijanta izvedbe zakacke (60) ¢iji je popreéni presjek savijenog kraka (62) koji ulazi u unutarnji
prostor (30) cjevastog elementa (20) najvise 0,2 milimetra manji od unutarnjeg promjera cjevastog elementa (20). Duljina
ravnog dijela kraka (62) je manja od duljine cjevastog elementa (20), a unutarnji radijus savijanja (64) savijenog kraka
(62) je najmanje jednak jednoj polovini vanjskog promjera cjevastog elementa (20). Tako izvedeni unutarnji radijus
savijanja (64) kraka (62) omoguc¢ava da vrat zakacke (60) kad se savijeni krak (62) nalazi u prostoru (30) cjevastog
elementa (20) bude odmaknut od nakupljene i zapecene boje koji ¢e se tokom procesa nakupljati po vanjskom obodu
cjevastog elementa (20).

U podrudju kraja unutarnjeg radijusa savijanja (64) i pocetka ravnog dijela kraka (62) zakacke (60) kod umetanja ravnog
dijela savijenog kraka (62) na gornjem rubu (26) otvora cjevastog elementa (20) zakacka ¢e se osloniti na mjestu (98) i
tako ¢e biti ograniCen polozaj kraka (62) u praznom prostoru (30). Kontakt izmedu zakacke (60) i unutarnjeg plasta (28)
cjevastog elementa (20) bit ¢e ostvaren na pojedinim mjestima vanjskog dijela ravnog savijenog kraka (62), a uvijek na
osloncu (98) izmedu unutarnjeg radijusa savijanja (64) i gornjeg ruba (26) otvora cjevastog elementa (20).

Unutarnji prostor (30) cjevastog elementa (20) predstavlja zasti¢eni prostor u kojem ne dolazi do nakupljanja zapecenih
Cestica boje iz procesa bojanja i tako se osigurava &isti kontakt za dobru elektri¢nu vodljivost kraka (62) zakacke (60) s
proizvodom (110). Zastita unutarnjeg prostora (30) cjevastog elementa (20) se postize mehani¢kim putem i to posebno
izvedbi sa CrteZa 4 gdje je slobodan prostor izmedu unutarnjeg promjera cjevastog elementa (20) i vanjskog promjera
kraka (62) zakacke (60) vrlo mali tako da u taj prostor Cestice boje ne mogu uci.

Za izvedbe sa CrteZa 2 i CrteZa 3 zaStiti prostora (30) cjevastog elementa (20) doprinosi nagnuti poloZaj cjevastog
elementa (20) na nosacu objesenih proizvoda (16) pod kutem (32) mali omjer unutarnjeg promjera cjevastog elementa
(20) i duljine cjevastog elementa (20), a umetnuti krak (62) zakacke (60) smanjuje prostor za ulazak cestica boje u
unutarnji prostor (30) cjevastog elementa (20). Uz navedeno udubljeni prostor (30) s umetnutim krakom (62) predstavlja
prostor u koji ne ulaze negativne nabijene Cestice boje radi manifestacije poznate pojave efekta Faradayevog kaveza. Radi
navedene pojave nabijene Cestice boje hvatat ¢e se po vanjskoj povrsini cjevastog elementa (20) po gornjem rubu (26), po
donjem rubu (24) i zalaziti u unutarnji prostor (30) priblizno u duZini jedne polovine unutarnjeg promjera cjevastog
elementa (20) i to na oba kraja otvora. Nakupljena zapedena boja bit ¢e najveca na rubovima otvora (24) i (26), a prema
unutradnjosti unutarnjeg prostora (30) debljina zapeéene boje ¢e biti sve tanja. Navedeno nakupljanje zapeéene boje na
otvorima cjevastog elementa (20) doprinosi dodatnom mehani¢kom zaprije¢avanju Cesticama boje da ulaze u unutarnji
prostor (30) kod visekratnog koristenja istog vjesaca (10) sa zakackama (60).

Visekratna upotreba vjeSaca (10) sa zakackama (60) limitirana je otvorom nakupljene zapecene boje na gornjem otvoru
po rubu (26) cjevastog elementa (20) u koji moze uéi krak (62) zakacke (60), a u praksi to je prosjecno trideset puta
koristenja istog vjesaca (10). Nakon toga vjesac (10) nije potrebno temeljito tretirati klasi¢énim kemijskim ili termickim
postupcima ve¢ se cjevasti element (20) i to njegovi otvori i unutraSnji prostor (30) podvrgavaju jednostavnom
mehani¢kom c¢is¢enju odgovarajué¢im reznim alatom na primjer spiralno svrdlo s ruénom elektricnom ili pneumatskom
busilicom. PoZeljno je da rezni alat ima dodatak za ¢i$¢enje ruba (26) i vanjskog promjera cjevastog elementa (20) oko
ruba (26) u duZini od priblizno nekoliko milimetara. Nakon takve obrade vje$a¢ (10) je moguée koristiti za novi ciklus
viSekratne upotrebe od pribliZno trideset koristenja.

Postupak mehanicke obrade cjevastog elementa (20) s ciljem visekratne upotrebe istog vjesaca (10) sa zakackama (60) ¢e
se ponavljati sve dok ne nastupi neka druga odredena ogranicavajuca okolnost kao na primjer preveliki sloj zapecene boje
po svim elementima vje$aca (10). U tom sludaju vjeSaé ¢e se zamijeniti novim ili ako je to opravdano, vjesa¢ (10) ce se
podvréi temeljitom ¢iscenju klasicnim kemijskim ili termi¢kim postupcima.
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Izvedba prema Crtezu 4 ne zahtijeva obrade za osiguranje kontakta s dobrom elektricnom vodljivoséu i visekratna
upotreba je limitirana nekim drugim ¢imbenicima kao na primjer preveliki sloj zapecene boje po cijelom vjesacu (10). U
tom slucaju vjesa¢ (10) se zamjenjuje novim ili se podvrgava temeljitom ¢i$cenju klasiénim kemijskim ili termi¢kim
postupkom ako je to opravdano. Trajnost takve izvedbe mjeri se u vise desetaka puta upotrebe istog vjesaca (10).

Nakon istrosenosti vjesa¢ (10) zbrinjava se kao sirovina u proizvodnji metala. Zakacke (60) mijenjaju se novim za svako
vjeSanje proizvoda (110) kad se na zakacku (60) vjesa svaki put drugadiji proizvod (110). Kad se na zakacku (60) vjeSaju
isti proizvodi (110) ili proizvodi (110) s istim karakteristikama oslanjanja na mjesto prihvata (68), ista zakacka (60) se
moze koristiti za tri, a naviSe Cetiri vjeSanja nakon ¢ega se mjesto prihvata (68) onecisti zapecenom bojom iz procesa i
viSe nije osigurano kvalitetno uzemljenje proizvoda (110) s transportnim sustavom (120). Zakacke (60) se, u pravilu,
zamjenjuju novim, ali je mogu¢a mehanicka obrada u okretnim bubnjevima s abrazivnim materijalom. Nakon iskoristenja
zakacke (60) se zbrinjavaju kao sirovina za proizvodnju metala.

Cjevasti element (20) je moguce primijeniti na elementima konstrukcije vje$aca (10) od razli¢itih profila, a vaznost
prezentirane izvedbe je $to konstrukcija vjesaca (10) je izradeno od elemenata s kruznim popre¢nim presjekom, a koji
imaju najmanje razvijene povrsine na koje se hvataju Cestice boje u procesu bojanja. Na taj nacin se utje¢e na smanjenje
utroska boje, a smanjeno nakupljanje boje po izloZenoj povrsini elemenata konstrukcije vjesaéa (10) djeluje na produZenje
trajnosti vjeSaca (10) jer nakupljeni sloj zapecene boje po povrsini konstrukcije vjesaca (10) je jedan od ograni¢avajucih
elemenata trajnosti vjesaca (10), ali i za drasti¢no smanjenu potrebu primjene neekoloskih postupaka za temeljitim
obnovama vje$aca (10).

Na CrteZu 5 je prikazana pozZeljna izvedba vjesaca (10) s poZeljnom elegantnom konstrukcijom od elemenata okruglih
poprecnih presjeka.

Prikazani model vje$aca (10) sa zakackama (60) ima dva horizontalno postavljena nosaca objesenih proizvoda (16) svaki
po Cetiri cjevasta elementa (20). Moguce su izvedbe vjesaca (10) sa zakackama (60) s razli¢itim brojem nosaca proizvoda
(20) i s jednakim ili razli¢itim medusobnim razmacima. Na nosa¢ objeSenih proizvoda (16) moze biti razliciti broj
cjevastih elemenata (20) s medusobno istim ili razli¢itim razmacima (130). Varijante konstrukcije vje$aca (10) s zakackom
(60) zavisne su od karakteristika proizvoda 1 (10) i drugih elemenata procesa bojanja.

Na CrteZu 6 je prikazana izvedba vjesaca (10) sa zaka¢kama (60) s ukruc¢enjima (18) konstrukcije radi povecanja nosivosti
elegantne konstrukcije vje$aca (10) sa zakackama (60).

Industrijska primjenjivost

Ovaj izum ¢e se primjenjivati u proizvodnji vjeSaca sa zakatkama koji sluze za vjeSanje proizvoda u postrojenjima koji
primjenjuju procese povrsinske zastite metalnih proizvoda praskastim bojama elektrostatskim putem.

Struénjacima iz podrucja povrsinske zastite proizvoda praskastim bojama elektrostatskim putem ce biti ocigledno da bi
se mogle nadiniti brojne preinake i promjene na vjeSacu sa zakatkama prema ovom izumu bez napustanja opsega i duha
izuma.

Reference

10 Vjesac

12 Vertikalni nosac

14 Prihvat za transportni sustav

16 Nosac objesenih proizvoda

18 Ukruéenje konstrukcije vjesaca

20 Cjevasti element

22 Stijenka cjevastog elementa

24 Doniji rub otvora cjevastog elementa
26 Gornji rub otvora cjevastog elementa
28 Unutrasnji plast cjevastog elementa
30 Unutrasnji prostor cjevastog elementa
32 Kut nagiba cjevastog elementa

60 Zakacka

62 Savijeni krak zakacke

64 Unutra3nji radijus savijanja kraka (62)
66 Dodatni krak savijanja zakacke (60)
68 Mjesto prihvata proizvoda na zakacku (60)
70 Kut svijanja kraka (62) zakacke (60)
80 Vertikala vjeSanja
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Mjesto oslonca zakacke (60) i cjevastog elementa (20)

Mjesto kontakta kraja kraka (62) zakacke (60) s unutrasnjim plastom (28) cjevastog elementa (20)

Kontakt dodatno savijenog kraka (62) zakacke (60) i unutrasnjeg plasta (26) cjevastog elementa (20)

Mjesto kontakta izmedu unutarnjeg radijusa savijanja (64) i gornjeg ruba (28) otvora cjevastog elementa (20)
Proizvod

Transportni sustav

Razmak izmedu nosaca objeSenih proizvoda (16) na vjeSacu (10)

PATENTNI ZAHTJEVI

1.

Vjesac (10) sa zakackama (60) za transportni sustav (120), gdje se na vjesac (10) sa zakac¢kama (60) vjeSaju proizvodi
(110), naznacen time, da se spomenuti vjesac sastoji od:

- vertikalnog nosaca (12) koji na svojoj gornjoj strani ima prilagodeni prihvat (14) za vjeSanje na transportni
sustav (120),

- nosaca objesenih proizvoda (16) fiksiranog za navedeni vertikalni nosa¢ (12),

- cjevastog elementa (20) koji je fiksiran pod kutem (32) u odnosu na vertikalu (80) vjeSanja proizvoda (110) na
nosaé objesenih proizvoda (16), navedeni cjevasti element (20) ima svoju duljinu na &ijim krajevima su otvori te
debljinu stijenke (22) koju definira unutarnji i vanjski promjer navedenog cjevastog elementa (20), u srediSnjem
dijelu navedenog cjevastog elementa je prostor (30) omeden povr$inom unutarnjeg valjkastog plasta (28) definiran
kruZnicom unutarnjeg promjera otvora po cijeloj duzini navedenog elementa te ruba otvora na gornjoj strani (26)
navedenog elementa i donjeg ruba otvora (24) na donjem kraju navedenog elementa (20),

- zakacke (60) od okruglog popreénog presjeka ¢iji je promjer najmanje 0,2 mm manji od unutraSnjeg promjera
cjevastog elementa (20) i ima dva kraja, gornji kraj zakacke ima savijeni krak (62) koji ulazi u sredisnji prostor (30)
cjevastog elementa (20), duljina navedenog savijenog kraka (62) na gornjem kraju navedene zakacke (60) je kraca
od duljine cjevastog elementa (20), a unutarnji radijus savijanja (64) navedenog kraka (62) navedene zakacke (60)
je prilagoden debljini stijenke (22) cjevastog elementa (20), navedeni savijeni krak (62) navedene zakacke (60) je
umetnut u navedeni sredidnji prostor (30) navedenog cjevastog elementa (20) tako da se unutarnji radijus savijanja
(64) navedenog kraka navedene zakacke (62) oslanja na rub gornjeg otvora (26) navedenog cjevastog elementa (20)
i to na njegovom donjem dijelu kad se promatra nali¢je kuta nagiba (32) navedenog cjevastog elementa (20) na
nosacu objeSenih proizvoda (16), zavrSetak navedenog savijenog kraka (62) navedene zakacke (60) se oslanja u
jednoj to¢ci (92) na unutarnji plast (28) unutarnjeg prostora (30) navedenog cjevastog elementa (20) i to u gornjem
dijelu (26) navedenog unutarnjeg plasta (28) kad se promatra nali¢je kuta nagiba (32) navedenog cjevastog elementa
(20) na nosacu objesenih proizvoda (16), kut savijanja navedenog kraka (70) navedene zakacke (60) je veéi od kuta
nagiba (32) navedenog cjevastog elementa (20) pod kojim je navedeni cjevasti element fiksiran na navedeni nosa¢
objeSenih proizvoda (16), na drugom kraju navedene zakacke (60) je oblikovan prihvat za proizvod (68), a koji
proizvod odrzava u elektriénom kontaktu s transportnim sustavom (120), ve¢i kut savijanja (70) navedenog kraka
navedene zakacke (60) uz u¢inak tereta objeSenih proizvoda (110) na donjem kraju navedene zakacke (60) u osloncu
navedene zakacke (92) na rubu gornjeg otvora (26) navedenog cjevastog elementa (20) ima uéinak poluge ¢ime je
osiguran neprekidan kontakt (94) kraja navedenog savijanog kraka (62) navedene zakacke (60) na plastu unutarnjeg
dijela (28) navedenog cjevastog elementa (20).

Vjesa¢ (10) sa zakac¢kama (60) prema zahtjevu 1, naznaéen time, da navedeni savijeni krak (62) navedene zakacke
(60) na kraju navedenog savijenog kraka (62) ima dodatni savijeni krak (66) ¢iji je kut savijanja prilagoden kutu
nagiba (32) navedenog cjevastog elementa (20) tako da je omoguéen kontakt (96) s plaStem unutarnjeg prostora (28)
navedenog cjevastog elementa (20) po cijeloj duzini navedenog dodatno savijenog kraka (66) navedene zakacke
(60).

Vjesa¢ (10) sa zakackama (60) prema zahtjevu 1 naznacen time, da na gornjem dijelu je savijen krak (62) s
unutarnjim radijusom savijanja (64) koji je najmanje jednak jednoj polovini vanjskog promjera cjevastog elementa
(20), a duljina ravnog dijela savijenog kraka (62) navedene zakacke (60) kraca od duljine navedenog cjevastog
elementa (20), da je vanjski promjer ravnog dijela navedenog savijenog kraka (62) navedene zakacke (60) najvise
0,2 milimetara manji od unutarnjeg promjera otvora navedenog cjevastog elementa (20), da je na unutarnjem radijusu
savijanja (64) navedenog kraka (62) navedene zakacke (60) prije poéetka ravnog dijela navedenog savijenog kraka
(62) navedene zakacke (60) omogucéeno oslanjanje (98) s rubom gornjeg otvora (26) navedenog cjevastog elementa
(20) i tako ograni¢ava duzinu navedenog savijanog kraka (62) navedene zakacke (60) koja ¢e biti u unutarnjem
prostoru (30) navedenog cjevastog elementa (20).
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