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OPIS IZUMA

Podrucdje na koje se izum odnosi

Upotreba sunéeve topline, solarni kolektori s elementima za koncentraciju zraéenja F24J2/04 i solarni toplinski sustavi
koji nisu predvideni na drugom mjestu F24J2/42.

Tehnicki problem

Sunce je s ekoloskog gledista idealan izvor energije, ali veliki nedostatak mu je $to ga nema uvijek. Nema ga nocu i
tijekom oblacnog vremena. Problem je moguce rijesiti skladiStenjem te energije kada ima sunCevog zraCenja i njenim
koriStenjem iz skladista kada ga nema. Solarna energija je u sustini elektromagnetsko zradenje, a ono se ne moze
skladistiti. Potrebno je solarnu energiju pretvoriti u oblik energije pogodan za skladistenje, a poslije i u oblik pogodan za
uporabu. Najprikladniji oblik energije za skladiStenje je toplinska energija i to toplinska energija na viSim temperaturama
(temperature izmedu 500 i 800°C). Ovakvu energiju moguce je jednostavno koristiti na tim visokim (ili nesto nizim)
temperaturama (za razne vrste peci), ili na nizim temperaturama (npr. za grijanje zgrada ili pripremu tople vode), ali i
pretvoriti u elektricnu energiju (poznata tehnologija termoelektrana).

Za Koristenje sunéeve energije na vi$im temperaturama upotrebljavaju se koncentratori. Koncentratori su naprave koje
povecavaju gustocu solarnog zracenja, ¢ime se stvara visa temperatura na prijemniku. Prijemnik mora biti dizajniran tako
da sto veci dio svjetlosne energije pretvori u toplinsku energiju i tako omoguéi visoku efikasnost. Tako stvorenu toplinu
potrebno je odvesti do potrosaca ili do akumulatora topline.

Stanje tehnike
Poznata su u principu tri osnovna tipa prijemnika za koncentrirano solarno zracenje. To su:

1.) Prijemnik u obliku cijevi kroz koju prolazi fluid. Ovakav tip prijemnika koristi se kod koncentratora sa paraboli¢nim
Zlijebom i postavlja se u Zarisnu liniju.

2.) Blok od vatrostalnog materijala. Ovo je najjednostavnije rjeSenje. Blok se postavi na udar koncentriranog solarnog
zraenja koje ga zagrijava a na blok se stavi predmet koji se Zeli zagrijavati (n.p.r. lonac za kuhanje hrane) ili se u blok
ugrade cijevi kroz koje struji fluid koji odvodi toplinu do korisnika. Ovo rjeenje je jeftino ali sa malim stupnjem
korisnosti jer se znatan dio energije reflektira od bloka.

3.) Prijemnik sa malim otvorom. Ovaj tip prijemnika koristi se kod koncentratora koji koncentriraju solarnu energiju u
jednu tocku (zariSte). Sam prijemnik je Suplje tijelo, naj¢esée kuglastog oblika, sa malim otvorom na jednom mjestu.

Prijemnik se postavi tako da je otvor u tocki Zarista koncentratora i koncentrirano solarno zracenje ude u prijemnik, gdje
nakon viSestruke refleksije svu energiju preda prijemniku.

Izlaganje sustine izuma

Primarni cilj izuma je ostvariti takav dizajn prijemnika koji ¢e imati veliku efikasnost kod koncentratora solarnog zracenja
koji stvaraju koncentrirani snop svjetlosnog zracenja. Odnosno ostvariti takav dizajn koji ¢e omoguciti viSestruku
refleksiju solarnog zracenja i u tom slucaju.

Sekundarni cilj izuma je ostvariti mogucnost efikasnog zagrijavanja zraka na visoke temperature kako bi taj ugrijani zrak
prenio toplinu korisniku na visoko temperaturnoj razini.

Prijemnik se sastoji od viSe ploca postavljenih medusobno paralelno. Ploce su postavljene u pretezno vertikalan polozaj u
pretezno vertikalnom kanalu koji je nesto ve¢i od promjera snopa koncentriranog solarnog zracenja. Os koncentriranog
solarnog zracenja je u ravnini okomitoj na ravnine ploca i pod odredenim kutom u odnosu na ploc¢e. Tako postavljeni snop
koncentriranog solarnog zracenja udara u prednje strane ploca i od njih se reflektira na zadnje strane prethodnih ploca i
tako pocinje proces visestruke refleksije 1 zagrijavanja ploca. Prostor izmedu ploc¢a ispunjen je zrakom koji preuzima dio
topline od ploca, zagrijava se, postaje laksi i penje se prema gore kroz otvor. Zagrijani zrak ulazi u visoko temperaturnu
komoru gdje se hladi predajom topline okolini. Djelomi¢no ohladeni zrak kroz povratni kanal vrac¢a se na donji dio kanala
sa plocama gdje se ponovno zagrijava i penje prema visoko temperaturnoj komori. Plo¢e su izradene od vatrostalnog
materijala sa velikom sposobnos$¢u upijanja solarnog zraCenja (visok koeficijent apsorpcije) odnosno sa niskim
koeficijentom refleksije . Zadnji dio ruba ploca, sa strane udara snopa koncentriranog solarnog zraéenja, je zakoSen sa
kutom zakoSenja istim ili ve¢im od kuta upada koncentriranog solarnog zracenja. Ovim se postize da Sto veéi dio
koncentriranog solarnog zracenja ude u proces viSestruke refleksije.
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Kratak opis crteza

1.) Presjek prijemnika, refleksija koncentriranog solarnog zragenja izmedu plo¢a prijemnika i kretanje ugrijanog zraka.

Nadin primjene izuma

Visestrukom refleksijom izmedu ploc¢a koncentrirano solarno zracenje zagrijava ploce. Prostor izmedu ploc¢a ispunjen je
zrakom koji preuzima toplinu od ploca, grije se, postaje laksi i1 krec¢e se prema gore i ulaz u visoko temperaturnu komoru.
Ugrijani zrak u visoko temperaturnoj komori zagrijava komoru i predmete u komori pri ¢emu se hladi. Hladniji zrak
postaje tezi pa se kroz povratni kanal vraca na ulaz izmedu ploc¢a gdje se ponovo grije 1 ponovo kre¢e prema visoko
temperaturnoj komori.

Detaljan opis jednog od nacina primjene izuma

Ploce prijemnika (1) izradene su od vatrostalnog materijala koji ima visok koeficijent upijanja solarnog zracenja (nizak
koeficijent refleksije). PloCe su postavljene sa medusobnim razmakom u preteZno vertikalni kanal (3). Koncentrirano
solarno zracenje (2) prolazi kroz staklom prekriveni otvor (6) 1 pod odredenim kutom udara u prednju stranu ploca (1) a
postavljeno je tako da mu je 0s u ravnini okomitoj na ploce (1). Nakon refleksije od prednje strane ploca (1) reflektirano
zracenje udara u straznju stranu prethodne ploce (1) a refleksijom od nje nastavlja se proces visestruke refleksije izmedu
prednje strane jedne ploce i straznje strane prethodne ploce. Rub ploca na koji udara koncentrirano solarno zracenje ima
zakoSenje (7) sa kutom zakoSenja koji je isti ili nesto ve¢i od kuta upada koncentriranog solarnog zracenja na ploce. Time
se dobije da se §to manji dio zracenja reflektira izvan prostora u kojim se odvija viSestruka refleksija. ViSestrukom
refleksijom koncentriranog solarnog zracenja (2) izmedu ploca (1) ploce (1) preuzimaju energiju koncentriranog solarnog
zracenja (2) u obliku toplinske energije. Ploce (1) se zagrijavaju. Zrak koji se nalazi izmedu plo¢a preuzima toplinu od
ploca i tako se zagrijava a istovremeno hladi ploce (1).

Zagrijani zrak postaje lakSi i dize se prema gore kroz kanal (3) i ulazi u visoko temperaturnu komoru (4). U visoko
temperaturnu komoru mogu se postaviti predmeti ili materijali koje treba ugrijati. Zagrijani zrak zagrijava te predmete ili
materijale, hladi se, postaje tezi i kroz povratni kanal (5) spusta se u donji dio kanala (3). To omogucava kruzenje zraka
kroz plocasti prijemnik koncentriranog solarnog zracenja.

Popis upotrijebljenih pozivnih oznaka

Ploc¢e prijemnika (1)

Snop koncentriranog solarnog zracenja (2)

Kanal sa plocama (3)

Visoko temperaturna komora (4)

Povratni kanal (5)

Otvor za ulaz snopa koncentriranog solarnog zracenja (6)
Zakosenje ruba ploca (7)

PATENTNI ZAHTJEVI

1.  Plocasti prijemnik koncentriranog solarnog zracenja napravljen od vise ploca (1) postavljenih medusobno paralelno
u pretezno vertikalni kanal (3) ispunjen zrakom naznacen time da su ploce (1) izloZene djelovanju koncentriranog
solarnog zracenja (2) pod odredenim kutom manjim od 90° ali u ravnini okomitoj na ravninu ploc¢a (1) tako da se
ostvari viSestruka refleksija tog zracenja (2) izmedu ploca (1)

2.  Plocasti prijemnik koncentriranog solarnog zracenja prema zahtjevu 1. naznacen time da zadnje ivice ploca (1) na
rubovima izloZenim djelovanju koncentriranog solarnog zracenja (2) imaju zakosenje (7)
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