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Podrudje tehnike

Podrué¢je tehnike dobro je definirano u skladu sa MKP podgrupom E04B 1/00 i E04B 2/00 koje sadrZe opce
konstrukcije zidova, podova, stropova i krovova, kao i pojedinacne elemente.

Tehnicka zadaca

Predmet izuma je viSevarijantni viSedijelni rostiljni strop i krov s raznim vrstama stropne ispune. Postavljanje stropa
predvideno je rucno bez ikakvog ili s minimalnim podupiranjem i bez ikakve oplate. Glavni nosivi sustav stropa je
celicno - betonski rostilj nacelno bez tlacne ploce, ali s obvezatnom predgotovljenom donjom plocom koja sluzi kao
skela i oplata za vrijeme rada a kasnije kao nosac stropne zbuke. U takvoj glavnoj konstrukciji stropna ispuna se moze
izvesti na nekoliko komercijalno zanimljivih nacina, od obi¢nog ili lakog betona izvedenog na licu mjesta do
lakobetonske ili stiro ispune te na kraju do kombiniranih ispuna s raznim vrstama laganih Supljih blokova.

Stanje tehnike

Premda se danas u svijetu rabi veliki broj razli¢itih ruéno montaznih stropova, predloZeni sustav originalna je novost jer
je koncipiran kao rostiljni s donjom tankom plo¢om a k tome je jo$ i potpuno ili u visokom stupnju samonosiv u svim
fazama gradenja.

Najblizi po koncepciji rjesenja su: sitnorebrasti PALK strop iz HP-P960170A, lakobetonski strop Ytong Portugal, FERT
opekarski montazni strop, lakobetonski zidani strop iz HP- P970336A.

Bit izuma

Bit izuma je u kombiniranoj primjeni predgotovljenih potpuno armiranih betonskih ili lakobetonskih gredica i medu
njima postavljenih predgotovljenih tankih armirano betonskih plo¢a. Time je postignut nosivi kostur koji je ujedno
oplata za daljnji rad na gradnji konstrukcije.

U drugom dijelu formiranja konstrukcije - izradi stropne ispune, predlozene su komercijalno interesantne kombinacije;

Standardno na licu mjesta punjene normalnim betonom ili mnogo efikasnije lakim

betonom,

Punjenje plostirenom kojeg se prekriva AB estrihom ¢ime je veé postignuta toplinska i ukupna zvuéna izloacija,
Punjenje lakobetonskim blokovima bez maro Supljina,

Punjene materijalima s Supljinama formiranim slaganjem od vise dijelova,

Punjenje lakim blokovima u kombinaciji s pijeskom,

Punjenje sa Supljim blokovima iz raznog materijala.

Opis crteza

Na crtezima je prikazan novi viSevarijantni visedijelni rostiljni strop. Crtezi prikazuju jedan od mogucih nacina izrade i
ni u cemu ne suzavaju prava dana patentnim zahtjevima.

crtez 1 prikazuje poprecni presjek jednog polja stropa varijante A s betonskom ili lakobetonskom ispunom,

crtez 2 prikazuje dio uzduznog presjeka stropa varijante A,

crtez 3 prikazuje poprecni presjek samonosivog gredice,

crtez 4 prikazuje uzduzni presjek samonosive gredice,

crtez 5 prikazuje aksonometriju tanke lezajne ploce,

crtez 6 prikazuje popreéni presjek jednog polja stropa varijante B s ispunom od ekspandiranog polistirena ili tvrde
mineralne vune,

crtez 7 prikazuje dio uzduznog presjeka stropa varijante B,

crteZ 8 prikazuje popreéni presjek jednog polja stropa varijante C s ispunom od lakobetonskih blokova,

crtez 9 prikazuje poprecni presjek jednog polja stropa varijante D s ispunom od dijelova ekspandiranog polistirena

ili tvrde mineralne vune,
crtez 10 prikazuje dio uzduznog presjeka stropa varijante D,
crtez 11 prikazuje poprecni presjek jednog polja stropa varijante E s ispunom od pijeska ogradene dijelovima
ekspandiranog polistirena ili tvrde mineralne vune,
crtez 12 prikazuje dio uzduznog presjeka stropa varijante E,
crtez 13 prikazuje poprecéni presjek jednog polja stropa varijante F s ispunom od Supljih blokova iz raznih materijala,
crtez 14 prikazuje dio uzduznog presjeka stropa varijante F.
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Detaljan opis jednog od nacina ostvarivanja izuma

Novi viSevarijantni viSedijelni rostiljni strop prikazan na crtezima 1 - 14, sastoji se iz viSe varijanti, od A do F, pri ¢emu
u svakoj od varijanti postoje slijedeéi dijelovi : predgotovljene gredice (1), tanka lezajna ploca (2), popre¢na rebra (3),
glavna rebra (5), dok se razlika javlja u izradi ispune stropa.

Predgotovljena gredice (1) prikazanje na crtezima 3 i 4. Izvodi kao predgotovljeni celi¢no betonski resetkasti nosac sa
zakrivljenim gornjim i donjim pojasom, koji se sastoji od lezajne mikro-betonske ili lakobetonske trake (1.1), najmanje
dva R nosaca (1.3) i (1.4), (po potrebi stisnuti zbog male Sirine glavnog rebra), smaknuto postavljena jedan iznad
drugoga tako da se smanji duljina izvijanja Stapova gornjeg pojasa, te dodatne armature u vlacnom pojasu (1.5) i
tlacnom pojasu (1.6) koja se bira sukladno opterecenju u fazi montaze i kona¢nom stanju konstrukcije. Koli¢ina dodatne
armature bitno varira od same teZine stropa i raspona na kojem ¢e biti postavljen. Preporucljiva $irina lezajne trake je 8-
9 c¢m a visina 3 cm. Preporucljive visina gredica H je od 12-20 cm. Preporucljivo nadvisenje je ono koje pripada
paraboli koja nastaje od veli¢ine delta jednako 20 mm na rasponu od 6.00 m.

Predgotovljena tanka lezajna AB ploca (2) prikazana je na crtezu 5. Kljuéni je element stropa jer fukcionira kao skela za
rad i oplata postavljena izmedu gredica stropa. Izvodi se kao predgotovljeni element iz betona ili lakog betona (2.1),
glavne armature (2.2) koja se sastoji od najmanje dvije Sipke, poprec¢ne armature (2.3) koja nije obvezatna.

Preporucljiva debljina ploce je od 2 do 4 cm. Poprecna dimenzija ravna se prema udaljenosti gredica, dok je uzduzna
dimenzija funkcija prethodne dvije i ukupne tezine gradevine. Armatume Sipke glavnog smjera preporucljivo je da budu
profila 6 ili viSe mm.

Visedijelni rostiljni strop u varijanti A prikazan je na crtezima 1 i 2 . Predstavlja rostiljnu kompozitnu ¢eli¢no-betonsku
ili lakobetonsku konstrukciju, a sastoji se iz predgotovljenih gredica (1), predgotovljene tanke leZajne ploce (2),
poprecénih rebara (3) i tijela stropa (4) izvedenog iz mase normalnog betona ili lakog betona, pri ¢emu leZajna ploca sluzi
kao oplata te popre¢nog rebra (5), koje se formira od gredica (1) i pripadnog dijela mase (4).

Preporucljiva udaljenost gredica b je od 0.50 do 0.80 m. Zbog velike vlastite teZine, u varijanti ispune normalnim
betonom, preporuca se debljina od 12-15 cm, a rasponi do 6.5 m.

Visedijelni predgotovljeni laki rostilji strop u varijanti B prikazanje na crtezima 6 i 7. Predstavlja rostiljnu kompozitnu
celicno-betonsku ili Eeli¢no-lakobetonsku konstrukciju, a sastoji se iz predgotovljenih gredica (1), predgotovljene
lezajne ploce (2), poprecnih rebara (3), stropne ispune (4) izradene iz jednog ili vise slojeva super lakog materijala poput
ekspandiranog polistirene, tvrde mineralne vune i sli¢no, tijela uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona,
slojeva super lakog materijala (6) i (8) poput ekspadiranog polistirena ili mineralne vune ili slino, namijenjenog
zvuénoj izolaciji koji nije obvezatan, sloja AB ili lakobetonskog estriha (7). Preporucljiva udaljenost gredica b je 0.6-1.0
m. TeZina stropa je oko 100 kg/m?. U varijanti s plivaju¢im estrihom teZina mu je oko 200 kg/m’.

Preporucljivi rasponi su do 9.0 m. Kad raspon prijede 5.5 m potrebno je udvojiti gredice .

Visedijelni predgotovljeni laki rostilji strop u varijanti C prikazan je na crtezima 7 i 8. Predstavlja rostiljnu kompozitnu
celicno-betonsku ili Eeli¢no-lakobetonsku konstrukciju, a sastoji se iz predgotovljenih gredica (1), predgotovljene
lezajne ploce (2), poprecnih rebara (3), predgotovljenih stropnih blokova-ispune (4) izradene iz lakog betona mase
manje od 1200 kg/m’, tijela uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, te tankog sloja (9) izradenog iz
tankoslojnog morta spravljenog na bazi cementa ili sli¢no. Preporucljive dimenzije su kao kod stropa varijante B.
Visedijelni predgotovljeni laki rostilji strop u varijanti D prikazanje na crtezima 9 i 10. Predstavlja rostiljnu kompozitnu
celiCno-betonsku ili celicno-lakobetonsku konstrukciju, a sastoji se iz predgotovljenih gredica (1), predgotovljene
leZajne ploce (2), popreénih rebara (3), viSedijelne ili jednodijelne stropne ispune (4) i (10) izradene iz lakog betona ili
ekspandiranog polistirena ili tvrde mineralne vune, tijela uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, slojeva
super lakog materijala (6) 1 (8) poput ekspadiranog polistirena ili mineralne vune ili sli¢no, namijenjenog zvucnoj
izolaciji koji nije obvezatan, sloja AB ili lakobetonskog estriha (7). Racionalno je stropnu ispunu izraditi kao
jednodijelnu.

Preporucljive dimenzije su kao kod stropa varijante B.

Visedijelni predgotovljeni rostilji strop u varijanti E prikazanje na crtezima 11 i 12. Predstavlja rostiljnu kompozitnu
celi¢no-betonsku ili celicno-lakobetonsku konstrukciju, a sastoji se iz predgotovljenih gredica (1), predgotovljene
lezajne ploce (2), poprecnih rebara (3), visedijelne stropne ispune (10) i (11) izradene iz normalnog ili lakog betona ili
ekspandiranog polistirena, sloja suhog pijeska (4), tijela uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona,
plasti¢ne ili sli¢ne folije (12), sloja AB ili lakobetonskog estriha (7).
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Plasti¢na folija sluzi da kod izvodenja AB estriha cementno mlijeko ne prodre u pijesak. Strop spada u grupu srednje
teskih.

Preporucljive dimenzije su kao kod stropa varijante A.
Visedijelni predgotovljeni rostilji strop u varijanti F prikazan na crtezima 13 i 14.

Predstavlja rostiljnu kompozitnu ¢eli¢no-betonsku ili ¢eli¢no - lakobetonsku konstrukciju, §to se sastoji iz
predgotovljenih gredica (1), predgotovljene lezajne ploce (2), popre€nih rebara (3), stropne ispune (4) izradene kao
najmanje jedan Suplji blok u svakom polju izraden iz normalnog betona, lakog betona, opeke i slicnog materijala, tijela
uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, te tankog sloja (9) izradenog iz tankoslojnog morta spravljenog
na bazi cementa ili slicno. Strop spada u grupu lakih do srednje teskih. Preporucljive dimenzije su kao kod stropa
varijante B. Jedna od mogucih vrsta za izradu lakobetonskog tijela pregotovljene gredice i poprecnog rebra je laki beton
na bazi ekspandiranog polistirena (stirobeton). Ako je lakobetonsko tijelo spravljeno kao laki stribeton tada u sluc¢aju da
sluzi kao antikorozivna zastita ili kao tijelo za stabilizaciju armatumih sipki ili je izloZeno bilo kojoj vrsti poZarnog
optereéenja, gustoca lakog betona mora biti veca od 800 kg/m”.

Nacdin industrijske primjene

Nacin industrijske primjene izuma u najSirem smislu je ocigledan. Predlozeni viSevarijantni viSedjleni rostiljni strop s
armiranom ispunom adaptabilan je i prilagodljivi sustav gradenja u praksi za novi nacin gradenja raznovrsnih stropnih i
krovnih konstrukcija koje se baziraju na cjelovitom sustavu ili na pojedina¢nim nosivim lakobetonskim elementima iz
ovog izuma.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. ViSedjelni predgotovljeni rostiljni strop u varijanti A prikazan na crtezima 1, 2, 3, 4 i 5, naznacen time, Sto
predstavlja rostiljnu kompozitnu celicno-betonsku ili lakobetonsku konstrukceiju, $to se sastoji iz predgotovljenih
gredica (1), predgotovljene tanke lezajne ploce (2), poprecnih rebara (3) i tijela stropa (4) izvedenog iz mase
normalnog betona ili lakog betona, pri ¢emu lezajna ploca sluzi kao oplata te poprecnog rebra (5), koje se formira
od gredica (1) i pripadnog dijela mase (4).

2. Predgotovljena gredice (1) prema zahtjevu 1 , naznacena time, Sto se izvodi kao predgotovljeni ¢elicno betonski
reSetkasti nosa¢ sa zakrivljenim gornjim i donjim pojasom, koji se sastoji od lezajne mikro-betonske ili
lakobetonske trake (1.1), najmanje dva R nosaca (1.3) i (1.4), po potrebi stisnuta, smaknuto postavljena jedan iznad
drugoga tako da se smanji duljina izvijanja Stapova gornjeg pojasa, te dodatne armature u vlaénom pojasu (1.5) i
tlaénom pojasu (1.6) koja se bira sukladno optere¢enju u fazi montaze i kona¢nom stanju konstrukcije, a koja nije
obvezatna.

3. Predgotovljena lezajna AB ploc¢a (2) prema zahtjevu 1, naznacena time, $to se izvodi kao predgotovljeni element iz
betona ili lakog betona (2.1), glavne armature (2.2) koja se sastoji od najmanje dvije Sipke, poprecne armature (2.3)
koja nije obvezatna, pri ¢emu ploca sluzi kao radna i konacna oplata konstrukcije stropa a postavlja se izmedu
gredica stropa.

4. Poprecno rebro (3) prema zahtjevu 1, postavljeno priblizno okomito na smjer gredica izvedeno na licu mjesta,
naznaceno time, da mu oplatu s donje strane Cini leZajna ploca 2, da mu tijelo (3) formira betonska ili lakobetonska
masa izvedena na licu mjesta , daje armirano s najmanje jednom Sipkom (3.1), armatura mu moze biti izradena i kao
stisnuti R nosac $to nije obvezatno.

5. Visedijelni predgotovljeni laki rostilji strop u varijanti B prikazan na crtezima 3, 4, 5, 6 i 7, naznacen time, $to
predstavlja rostiljnu kompozitnu ¢elicno-betonsku ili ¢eli¢no-lakobetonsku konstrukciju, §to se sastoji iz
predgotovljenih gredica (1), predgotovljene lezajne ploce (2), popre¢nih rebara (3), stropne ispune (4) izradene iz
jednog ili vise slojeva super lakog materijala poput ekspandiranog polistirene, tvrde mineralne vune i sli¢no, tijela
uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, slojeva super lakog materijala (6) i (8) poput ekspadiranog
polistirena ili mineralne vune ili slicno, namijenjenog zvucnoj izolaciji koji nije obvezatan, sloja AB ili
lakobetonskog estriha (7).

6. Visedijelni predgotovljeni laki rostilji strop u varijanti C prikazan na crtezima 3, 4 , 5, 7 i 8, naznacen time, Sto
predstavlja rostiljnu kompozitnu celicno-betonsku ili cEeli¢no-lakobetonsku konstrukciju, §to se sastoji iz
predgotovljenih gredica (1), predgotovljene lezajne ploce (2), popre¢nih rebara (3), stropne ispune (4) izradene iz
lakog betona mase manje od 1200 kg/m’, tijela uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, te tankog
sloja (9) izradenog iz tankoslojnog morta spravljenog na bazi cementa ili sli¢no.

7. Visedijelni predgotovljeni laki rostilji strop u varijanti D prikazan na crtezima 3, 4 , 5, 9 i 10, naznacen time, Sto
predstavlja rostiljnu kompozitnu ¢elicno-betonsku ili ¢eli¢no-lakobetonsku konstrukeiju, §to se sastoji iz
predgotovljenih gredica (1), predgotovljene lezajne ploce (2), poprecnih rebara (3), viSedijelne ili jednodijelne
stropne ispune (4) i (10) izradene iz lakog betona ili ekspandiranog polistirena ili tvrde mineralne vune, tijela
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uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, slojeva super lakog materijala (6) i (8) poput ekspadiranog
polistirena ili mineralne vune ili slicno, namijenjenog zvucnoj izolaciji koji nije obvezatan, sloja AB ili
lakobetonskog estriha (7).

8. Visedijelni predgotovljeni rostilji strop u varijanti E prikazan na crtezima 3, 4, 5, 11 i 12, naznacen time, §to
predstavlja rostiljnu kompozitnu celicno-betonsku ili ¢eli¢no-lakobetonsku konstrukciju, §to se sastoji iz
predgotovljenih gredica (1), predgotovljene leZajne ploce (2), poprecnih rebara (3), viSedjelne stropne ispune (10) i
(11) izradene iz normalnog ili lakog betona ili ekspandiranog polistirena, sloja suhog pijeska (4), tijela uzduznog
rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, plasti¢ne ili slicne folije (12), sloja AB ili lakobetonskog estriha (7).

9. Visedijelni predgotovljeni rostilji strop u varijanti F prikazan na crtezima 3, 4, 5, 13 i 14, naznacen time, $to
predstavlja rostiljnu kompozitnu celicno-betonsku ili cEeli¢no-lakobetonsku konstrukciju, §to se sastoji iz
predgotovljenih gredica (1), predgotovljene lezajne ploce (2), poprecnih rebara (3), stropne ispune (4) izradene kao
najmanje jedan Suplji blok u svakom polju izraden iz normalnog betona, lakog betona, opeke i slicnog materijala,
tijela uzduznog rebra (5) izradenog iz mikro ili lakog betona, te tankog sloja (9) izradenog iz tankoslojnog morta
spravljenog na bazi cementa ili sli¢no.

SAZETAK

Visevarijantni viSedjelni rostiljni strop predstavlja novo tehnicko rjeSenje za gradenje stropova, ploca stubista i krovova
kako ravnih tako i onih u nagibu a zadovoljava sve trazene uvjete: nosivost i stabilnost, po raznim varijantama,
toplinsku zastitu 1 zastitu od vlage te zaStitu od pozara. Sastoji se od Celicno-betonskih gredica, armirano betonskih
ploca izmedu gredica, na licu mjesta formiranih poprec¢nih nosaca, te na razne nacine formirane stropne ispune, od
moguée normalno teske varijante, 2500 kg/m® do super lake 500 kg/m’. Po konstruktivnoj koncepciji radi se o rotiljnoj
konstrukceiji s naglasenim jednim smjerom prijenosa sila. Zbog visokog stupnja predgotovljenosti strop se izvodi bez
oplate, s minimalnim ili nikakvim podupiranjem jer su mu gredice samonosive u visokom ili potpunom stupnju. Tezina
svih elemenata je takva da ih se moze postavljati rucno. Laka varijanta konstrukcije izvrsna je za rekonstrukcije i
nadogradnje a narocito za zamjenu postojecih dotrajalih krovova.

Osobito je prikladan za industrijski nacin proizvodnje predgotovljenih gredica i lezajnih ploca nosaca te pojedinih
dijelova ispune stropa, betonske, lakobetonske, iz opeka ili ekspandiranog polistirena
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